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PatentansprQche: 

1. Me dizini s ch es Instrument zum Entfcrncn von 
Kfirpern aus physiologischen Kanilen, wic Harnlei- 
tera and Gallengangen, Arterien, Venen, Bronchten, 
Luft- tmd Spesseronren u.dgL,mit einem flexiblen, in 
den betreffenden physiologischen Kanal etnxufQh* 
renden Rohr, das an seinem anplikatorseitigen Ende 
em Bedienungsglied und an seinem emfunrseingen 
Ende.ein aufweitbares, gegebenenFaQs federndes 
Element aufweist, das etnersehs an dem Rohrende 
und anderersehs an einem Ende eines SteDelementes 
befestigt tst und flber das durch das. Rohr 
hindurchgefimrte und mit dem Bedienungsglied 
verbundene Steilelement aufzuweiten bzw. zusam* 
menzulegen tst, dadurch gekennzeichnet, 
daS das aufweitbare Element (6) aus eincm 
Geflecnt-Schlauchabschnttt besteht, dessen einzdne 
Faden einen Abstand voneinander aufweisen. 

Z Medizinisches Instrument nacb Ansprucb 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafl Qber das einfunrsehige 
Ende von Steilelement (4) und aurweitbarem 
Element (6) ein Kopfstuck (7) in Form eines 
Rfihrchens mit geschlossenem, abgerundetem 
freiem Ende (8) geschoben ist 

3. Medizinisches Instrument nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB am ehifunrseitigen 
Ende die Faden (10) des Gewebes oder Geflechtes 
des das aufweitbare Element (6) bHdenden Schlauch- 
abschnhtes mitetnander verschmoizen sind und an 
dem Schmelzkopf das Ende des Stelldementes (4) 
befestigt, beispielsweise eingeschrnoizen, tst 

4. Medizinisches Instrument nach ein em der 
Anspruche t bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Steilelement (4) ein Federdraht verwendet ist 

5. Medizinisches Instrument nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Rohr (1) durch eine eingeschobene Schraubenfeder 
(9) versteift ist die erne Funning fur das Steilelement 
(4)bildet 

& Medizinisches Instrument nach einem der 
yorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net daB das Rohr (1) durch einen Schmmpfschlauch 
gebildetist 

7. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net daB mehr als ein aufweitbares Element (6) 
vorgesehen ist und die einzelnen aufwehbaren 
Qemente im Abstand voneinander angeordnet sind. 

8. Medizinisches Instrument nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet daB zwischen den aufweh- 
baren Qementen (6) jeweils ein steifer Rohrab- 
schnitt (It) vorgesehen und sie durch ein gemeinsa- 
mes Steilelement (4) aufweitbar sind, das mit dem 
dem EtnfQhrende (8) nachsten Element (6) verbun- 
denist 

9. Medizinisches Instrument nach Anspruch 7 oder 
8, dadurch gekennzeichnet daB die aufwehbaren 
Demente (6) in aufgeweitetem Zustand unterschied- 
liche und insbesondere in einer Richtung zunehraen- 
de Durchmesser aufweisen. 

10. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net daB das das aufweitbare Element (6) bildende 
Gewebe oder Geflecht eine Maschenweite aufweist 
die das Drei- bis Zehnfache der Dtcke der das 
Gewebe oder Geflecht bHdenden Faden ( 1 0) ist 



11. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net daB das Gewebe oder Geflecht aus Kunststoffa- 
den, insbesondere aus massiven Polyester-, Poly, 
amid- oder PVCFaden besteht 

12 Medizinisches Instrument nach einem der 
Anspruche 1 bis t(fc dadurch gekennzeichnet daB das 
Gewebe oder Geflecht aus einem Naturmateru], 
insbesondere aus Silk, Letnen oder BanmwoBe 
besteht 

13. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net daB das Gewebe oder Geflecht m K6perbindung 

und insbesondere als K~ hergestellt "tst 

14. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net daB das aufweitbare Element (6) skh beim 
Aufweiten unsymmetrisch zu einer Quermittelebene 
des Stelldementes (4) verformt und aufgewcitet die 
Form eines gespannten Regenschirmes aufweist 



Die Erftndung betrifft ein medizinisches Instrument 
zum Entfcrncn von Korpern aus physiologischen 
Kanalen, wie Harnleitern und Gallengangen, Arterien, 
Venen, Bronchien, Luft- und Speiserohren u.dgL, mit 
30 einem flexiblen, in den betreffenden physiologischen 
Kanal einzufuhrenden Rohr, das an seinem appfikator- 
seitigen Ende ein Bedienungsglied und an seinem 
einfuhrseitigen Ende ein aufweitbares, gegebenenfalls 
federndes Element aufweist das einersetts an dem 
35 Rohrende und andererseits an einem Ende eines 
Stellelementes befestigt ist und uber das durch das Rohr 
hindurchgeruhrte und mit dem Bedienungsglied verbun- 
dene Steilelement aufzuweiten bzw. zusammenzulegen 
ist 

40 Derartige Instrumente sind in Gestalt von GrStenfan- 
gern seit vielen Jahrzehnten bekannt Diese bekannten 
Gratenfanger umfassen ein Rohr, durch das ein 
biegsamer Stab hindurchgefuhrt ist der an seinem 
applikatorseitigen Ende mit' einem Ring versehen ist 
45 Das applikatorseitige Rohrende ist mit einem Haltegriff 
versehen. An dem einfuhrseitigen Rohrende sind ein 
Kranz von Schweinsborsten in Langsausrichtung, also 
entlang von ManteUinien veriaufend, aufgebunden, 
deren Enden zusammengebunden und an dem Ende des 
5o durch das Rohr hindurchlauf enden bewegsamen Stabes 
angebunden sind. Zur Erleichterung des Bnfunrens ist 
am freien Ende noch ein kleiner. kugetforraiger 
Schwamm- oder ein abgerundeter Gummi- oder 
MetaOkopf angebracfat Durch Ziehen an dem ringfdr- 
ss migen Bedienungsglied werden die nahezu gestreckten, 
nur geringfugigen nach auflen gewdlbten und eine Art 
Rohr bildenden Schweinsborsten gekrummt und damit 
starker nach auBen gewolbt bis sie eine Art Kugel 
bilden. Dadurch ist die aus dem Oesophagus zu 
w) entfernende Grate erfaBbar und karat zwischen den 
Schweinsborsten gefangen und entfernt werden, wobei 
zum Herauszieben durch volliges oder teitweises 
Loslassen des Bedienungsgtiedes ein Entspannen der 
Schweinsborsten und damit deren zu federndes 
i»» Zuruckverformen bewirkt werden (Rusch-Katalog von 
1910. Seite 48.49). 

Es ist ferner auch ein Instrument zur Entfernung von 
Fremdkorpern aus physiologischen Kanalen bekannt 
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(DE-PS 1099126. FR-PS 1197808* das aus emem 
biegsamen Rohrchen besteht, durch das em Stellefcment 
hindurchgefffl«ist,dasamaw 
cincm Betfi>m m g*gfi"* versehgn ist Am emfunrsetugen 
EndcistandcmStdlctoaitcmcHakcbcfcstig^mcfc 5 
von dcr Emfuhrseite her mchrcrc schraubenimienfor- 
mig gewundene Federdrahte eingesteckt and, deren 
free Enden m dncn s|MtzbogeofOnmgen Kopf 2nsam- 
menlanf en. in dem sie befestigt and. Darch Zug am 
Beaienungsgfied werden <fie Federdrihte in das Rohr 10 
heremgezogen. Nach dem Emfunren in den physiologi- 
schen Kanal wird das Bttfientmgsgfiedl dasdabeiemen 
Abstand vom app&Tcatorseitigen Rohrende aufweist zu 
diesem Rohrende bin verschoben, wodurch di e Feder- 
drihte atts dem Rohrende austreten and sich tirfgrand 15 
flirer federnden Bgenscbaften aufwolben, wodurch ae 
emen den UmriB einer Zwiebei aufwe*enden Korb 
bflden, der einen Nterenstein oder sonstigen Frerodk5r- 
per zu erf assen vennag. Durch teflweises ZiirOckaehen 
des Betltigungsghedcs wird der Korb verengt und 20 
umschfieBt den Fiemdkorper, der ntchher durch 
Herausziehen des Rohres etui ernt werden kaim. 

Es smd auch Gallenstein-Extraktoren bekannt 
(Rusch-Katalog Nr. 328000), die aus einem floriblen 
Rohr bestehen, an dessen emfunrsertigem Ende ein 25 
Ballon angebracht ist. der durch das Rohr hmdurch 
mhtels einer Luer-Lok-Spritze oddgL aufblasbar ist 
Der Extraktor wird in den phystologischen Kanal 
beispielsweise in den Hamleiter eingefuhrt, bis sich der 
BaBon jensetts des zu entfemenden Steines befmdet 30 
Nach dem Aufblasen des BaDons test sich durch die 
dadurch bedingtc Erweiterung des verfbrmbaren 
physiologischen Kanals der Stein und kann durch 
Herausziehen des Extraktors entf ernt werden. 

Ein medizmisches Instrument der eingangs genannten 35 
Art ist aber auch aus der US-PS 2556783 bekannt 
Wihrend bei dem zuvor eriauterten inediziraschen 
Instrumenten als federnd aufweitbares Element em 
Kranz von cntlang von Manteflmien angeordneten 
Borsten bzw. ein aufblasbarer Ballon dient ist bet 40 
letzterer das federnd aufweitbare Element durch 
Langsabschnhte des Rohres geMdet. die durch entlang 
von Manteffinien verlaufenden Schutzen erzeugt und 
begrenzt sind Es sind letfigbch die einzelnen Teile des 
aufwettbaren Hementes mit dem Rohr einstuckig und 45 
nicht an diesem festgebunden und es ist ihr Querschmtt 
rechteckformig und nicht kreisrund; auBerdem sind ihre 
Qaenchnittsabmessungen um ein Vielf aches groBer als 
die Querschnittsabmessungen der Borsten des bekainv 
ten Gritenfangers. In bdden Fallen erstrecken sich 50 
jedoch die das aufweitbare Element buoenden Borsten 
oder BSnder achsparallel zum flex&len Rohr. Ein 
seiches Instrument liBt sich zwar einfach hersteflen, 
doch ist sein Anwendungsbereich und die Skala der 
unterscruedlich erzeugbaren Eigenschaften sehr be- 55 
grenzt. wefl Material und Querschrutt der einzetaen 
Bander unmittelbar von dem verwendeten flexiWen 
Rohr abhangig, weil mit diesem einstuckig. sind. Auch 
sind die Zwischenraumc zwischen den einzelnen 
Bandera in gespreiztem Zustand sehr groB. Von bo 
NachteO durfte f enter noch sein, daB sich die etnzeinen 
Bander in Achsrichtung erstrecken. weil ein zu 
erfassender Stein, wofur dieses Instrument gedachtist, 
entlang dem Schnitt zwischen zwei Bandera hindurch- 
glehen kann. 

SchOefilich ist auch ein Unrversal-Embolus- und 
Thrombus-Extraktor bekannt (Rfisch-Katalog Nr. 
327000). der im wesentfichen gleich aufgebaut und 



ledigfich anders dimenskraiert ist als der mit einem 
Ballon versehene und zuvor erwannte GaDensteavEx* 
traktor. Er dient zum Entfernen von Thromben und 
Emboli en aus Arterien bzw. Venen. 

Aufgabe der vorfiegenden Erfindung ist es. em 
verbessertes. unxversell emsetzbares Instrument zum 
Entfernen von Korpern aus phys»logKhen KanalenM 
schaff en, das vom Arzt proWemlos in Einsatz gebracht 
werden kann* 

Getest wird diese Aufgabe, ausgehend von einem 
racdizinischen Instrument der eingangs genannten Art. 
erfmdungsgemifl dadurch, daB das aufweitbare Element 
aus einem Geflecht-Schlauchabschnitt besteht dessen 
einzelne Faden einen Abstand voneinander aufweiseD. 

Auf diese bei nachtraglkmer Betrachtimg ycrbtoffend 
emfache Weise gelingt es, em universeO emsetzbares 
medizmisches Instrument zum Entfernen von Fremd- 
kdrpern aus physk>k>gischen Kanilen zu schaff en, das je 
nach Dimensionierung fur die unterschxedhchstcn 
Zwecke vorteilhart etngesetzt werden kann. Es kann 
einerseits als Gratenflnger dienen und kann ebenso 
auch zum Entfernen von GaDehsteinen adgL verwen- 
det werden. Im letzteren Fall ist vor alfem von Vorteil 
daB weder ein Einfangen des Steines in einen Korb 
erf orderBch ist, was vie! Glttck und Geschick erf ordert, 
noch die Gefahr besteht, daB der Ballon des Extraktors 
durch einen scharfkantigen Stein zum Platzen gebracht 
wird Von Vorteil ist nlmlich bei dem erftndungsgema- 
fien Instrument. daB sich durch das Spreizen des 
aufweitbaren Hementes ein Schirm bflden liBt der nicht 
nur den physiologischen Kanal aufweitet und dadurch 
ein leichteres Losen des Steines ergibt sondern derauch 
nicht zum Festklemmen des Steines in dem spitzen 
Winkel zwischen BaBon und Kanalaufwand neigt 
sondern der wie ein Schneeschieber den Stein vor sich 
herschiebL Die Handhabung des erfindungsgenOBen 
tnstrumentes ist daher denkbar einfach, wodurch die 
Erf olgsaussichten des Eingriffes sehr stark erhoht und 
die Risflten fflr den Pauenten erheblich vermindert 
werden. Das erfindungsgemaBe Instrument eignet sich 
jedoch in gieicher Weise auch zum Entfernen von 
Thromben und Embolten aus Venen und Arterien, wobei 
ebenfalls die bereits erwannte Schieber-Wirkung von 
groBera Vortefl ist Von Vorteil ist schhcfilich f eraer 
noch. daB das ungespreizte Element emen relanv 
kleinen und das gespreizte Element emen vielfach 
vergroBerten Durchmesser aufweist Dabei ist das 
ungespreizte Element sehr dastoch und das gespreizte 
Element uberraschend steif und widerstandsfthig gegen 
Verformung. In manchen Anwendungsfallen 1st feraer 
noch von Vorteil daB das spreizbare Element sowohl im 
ungespreizten als auch im gespreizten Zusttnd erne 
gitterfdrmige Strukmr aufweist, die den Durchtrttt von 
Flusstgkeitzuiafit , 

Das einfQhrseitige Ende des Instrumentes kann 
tmterscbiedhch ausgebfldet sein. Bdspiebweise kann 
das emfuhrseitige Ende durch Verschmelzen der das 
Gewebe oder Geflecht des Schlauchabschmttes bilden- 
den Faden gebfldet sein. In diesen Schmelzkopf ist das 
Ende des Stellelementes eingefOhrt und befesngt. 
beispielsweise umschmolzen. Bei bevorzugten anderen 
Ausiuhningsformen der Erfindung ist jedoch uber^ das 
emfuhrseitige Ende von Steflelement und SchUuchab- 
schnitt ein Rohrchen mit gesch^nenxa^erundwnx 
freiem Ende geschoben. Betde Ausm^^onncn 
haben den Vorteil daB sic ein bequemes Emfuhren des 
Instrumentes ermdgUchen, wie es auch von Kathetem 
her bekannt und jedem Arzt gelaufig ist 
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Ab StcBelement ist bevorzugt cin Federdraht 
verwendet Ein derartiger Draht ist einersctts ausrei- 
chend stabfl und andererscits gentigend verformbar. Er 
btetet ferner den Vorttfl. dafi das medizmische 
Instrument dadurch rOntgenfahig ist, also fOr den Am 
feststeHbar ist, wie weit das Instrument eingeschoben ist 
und wefchen Verlauf es bat bzw. wo stcfa das 
emfunrsehige Ende im Korper des Patienten befindet 

Das Rohr kann ans unterschiedDchcn Werkstoffen 
bergestelh sent Bevorzugt besteht es aus emem 
KunststofL In weherer Ausgestaltung ist eine Schrau- 
benfeder eingeschoben, <fie das Rohr versteift und eine 
Fanning fQr das Stelielement bildet Dennoch ist das 
Rohr eiastisch ~f edernd verformbar. Es ist in seinem 
Aufbau verglekhbar mit einer BowdenzugbuHe. 

Insbesondere bei einem relativ langen und sehr 
dunnen Instrument, wie es betspiekweise zum Entf ernen 
von Thromben und Embolien erforderUch ist, kann die 
HersteStmg Schwierigkehen beretten. Bei bevorzugten 
Ausfunrungsformen der Erfindung ist daher das Rohr 20 
durch einen Schrumpfschlauch gebildet Dieser kann 
aufgrund seines vergroBerten Durchmessers bequem 
uoer die Senraubenf ederhOUe geschoben werden. an die 
er sich nacb entsprechender Erwarmung und dadurch 
bedingter Schnxmpfung stramxn und praknsch fugenlos 25 
abschhefiend anlegt 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist 
das medizinische Instrument mit mehr als einem 
spreizbaren Element versehen und es sind die einzelnen 
spreizbaren Elemente im Abstand voneinander an- 30 
geordnet Diese Ausfunrungsform der Erfindung hat 
erhebliche VorteOe. Sie ermdgiicht es beispiekweise, 
etnen Fremdkorper zwischen zwei gespreizten Elemen- 
ten wie in einen Kafig etnzufangen und entiang des 
physiologischen Kanah zu verschieben. Dabei entfernt 35 
das in Bewegungsrichtung vordere Spreizelement 
aufgrund seiner Schiebcr-Wirkung andere, in dem 
Kanal befindBche Ablagerungen oder Korper, die ein 
Entf ernen des in dem Kfifig befindlicben Fremdkorpers 
erschweren oder durch Zusammenkhmmen mit diesem 40 
sogar verhindern kdnnten. Schliefilich konnen auch die 
spreizbaren Elemente in gespreiztem Zustand unter- 
sc h i e dlic he und insbesondere in einer Richtung zunch- 
mende Durchmesser aufweisen. Auch dies kann bei 
entsprechender Dimensionierung zu einer zuverlassige- 45 
ren und skhereren Wtrkungswetse des erfindungsgema- 
fien medfoinischen Instrumentes ranren. 

Die konstrukttve AusbDdung des Instrumentes mit 
mehreren spreizbaren Elementen kann unterschiedlich 
geSOst sent Beispiekweise kann zu jedem spreizbaren 
Element ein eigenes Stelielement gefflhrt sein, das 
jeweils mit einem eigenen Bedienungsgiied versehen ist 
Das hat jedoch sowohl einen relativ komphzierten 
Aufbau und damit eine teure HersteOung als auch eine 
relativ kompfizierte Anwendung zur Folge. Bei bevor- 
zugten Ausfunrungsformen der Erfindung ist daher 
zwischen den spreizbaren Elementen jeweils ein steifer 
Rohrabscfasutt vorgesehen und es sind die spreizbaren 
Elemente durch ein gemeinsames SteDelement spretz* 
bar, das mit dem dem Einfunrende nachsten Spreizele- w 
ment verbunden ist Die auf das einfahrseitige Ende 
durch das Stelielement ausgeflbte Zugkraft wirkt sich 
fiber das nachsthegende spreizbare Element und den 
anschGeSenden Rohrabschnitt jeweils auf das naehste 
spreizbare Element aus und bewirkt, daB alle Spreizde- *i 
mente in gieicher Weise gespreizt werden. 

Bci bevorzugten Ausfunrungsformen der Erfindung 
weist das Gewebe oder Gefiecht eine Maschenweite 
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auf, die das etwa Dret- bis Zehnfache der Dkke der das 
Gewebe oder Gefiecht bBdenden Faden ist En 
derartiges GroBenverhllmis ergibt eine gnte Verform- 
barkeit des spreizbaren Elementes bei ausrekhender 
Durchlassigkeh und andererscits genfigender Engma- 
schigkett fur das Entfernen auch relativ kleiner Korper 
oder Fremdkorper. Che Enginascrngkeh ergibt skh bet 
gespreiztem Element vor allem dadurch, daB der durch 
das Spreizen gebildete Sdurm aus zwei Gewebe- oder 
Geflechtlagen besteht <hc anrmander anOegen. wo- 
durch die wirksame Maschengrofie vermmdert wird 
Die relativ grofle Maschenw e ite bei ungespreiztem 
Element hat den Vortetl einer guten Flexfcititat Die 
Maschen weisen bei ungespreiztem Element die Form 
von Rauten auf, deren in Langsnchnmg des Instrumen- 
tes weisende Diagonal sehr vie! groBer ist als deren 
zum Rohr tangennate Diagonale. Die einzelnen Faden 
verlauf en annfihernd entiang einer Schraubenlmie, 
wobei aOerdings zu bcrflcksichtigen ist, daB der 
Schlauchabschnitt in Ungsrichtung keinen konstanten 
Durchmesser aufweist sondern sich von den Enden zur 
Mitte hin im Durchmesser etwas vergroBert Beim 
Spreizen des Elementes verschieben sich die einzelnen 
Faden zueinander und es andert sich das Langenverhal t- 
nis der beiden Diagonalen einer jeden Raute, bis in einer 
mittieren Stellung die Rauten etwa quadratisch sind 
Beim weiteren Verformen bildet das Spreizelement eine 
kreisformige Scheme von zwei unter Vorspannung 
anemanderUegenden Gewebeiagen, die im Zentrum 
trichterf ormig in das angrenzende Rphrende Gberge- 
heit Der Trichter west dabei die Gestalt auf, die ein 
Wasserablaufwirbd hat Die Faden nehmen in dieser 
gespreizten Lage in dem Beretch, in dem sie die Scheibe 
bBden, annahernd eine Kraskontnr eht Die Gestalt der 
Maschen kann von der soeben erlauterten Form 
abweichen, wems e n ts pr echend andere Gewebebrodun- 
gen verwendet sind, wie es nachher noch naner 
besprochenwirA 

Bei bevorzugten Ausfunrungsformen der Erfindung 
besteht das Gewebe oder Gefiecht aus Kunststofflden, 
insbesondere aus masshren Polyester-, Poryamid- oder 
PVOFaden. Die Verwendung von massiven Faden 
gegenaoer gesponnenen oder geflodttenen Faden hat 
den Vortefl einer besseren Bewegbchkeh der Faden 
zueinander, was die Verformung und Ruckverformung 
des spreizbaren Elementes begOnsngt 

Es kann jedoch auch, wie es bei anderen Ausfuhrungs- 
formen vorgesehen ist das Gewebe oder Gefiecht aus 
einem Naturmaterial bestehen, insbesondere aus SQk, 
Leinen oder BaumwoBe (Silk wird ans Seidenraupen- 
darmgewonnen). 

Die Bmduttg des Gewebes oder Gefiechts kann 
unterschiedlich gewihlt sent Beispiehweise kann 
Leinenbindung oder ancb Atiasbindung verwendet sent 
Bei bevorzugten Ausfunrungsformen der Erfindung ist 
jedoch das Gewebe oder Gefiecht in Koperbindung und 

insbesondere als X~Bmdung hergesteQt Diese Bmdung 

hat sich besonders bewihrt, wefl sie eine leichte 
Verformung des spr e izb aren Elementes zuUBt und 
andererseits eine gute Rflrkstrfflrraft ergibt DarOber 
hinaus lassen sich gleichzemg gtmstige Maschenwehen 
realisieren. 

Das ungespreizte Element weist bevorzugt jeweils 
etwa die gieiche Gestalt auf, wie sie auch vom 
ungespretzten Gr&tenfanger her bekannt ist, namlich die 
Gestalt einer Spindel oder dues in seiner Mitte letcht 
aufgebauchten Rohres auf. Trotzdem ist es mdgfich. 
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ohne d*B ski das iuflere Ausehen des ungespreizten 
Elementes indert daB das gespreizte Element unter- 
schiedBche Gestalt aufweist to allgemeincn wdst csdie.- 
zuvor beschriebene Gestalt einer Scheibe nut beidsem- 
gem TricfateransatT auf. Dabei ist das- gespreizte 5 
Element symmetrise*, zu einer in der Scheihennritte. 
liegenden Ebene, auf der das Rohrunddas Stellelement 
zentraJ senkrecbt stehen. Bei bevorzugten anderen - 
AusfQhnmgsfonnen der Erfmdung ist jedoch das 
spi eizbare Element bet den Spr eizen Busyramttnsch zn 10 
einer Querrnittekbene v ci for n il nnd weist g es preizt (fit 
Form ernes gespannten Re gens cb irm erauL Die betden 
in gespreiztem Zustand von etnem radial iuBeren 
gemeinsamen Rand ausgebenden und aneinander 
anEegenden oder einander benachbarten Berekhe des 15 
Geflechtes oder Gewcbes sind also nicht entgegenge- 
setzt, sondern in gleicher Ricfatung gew6tbt Dabei kann 
die offene Seite der W&Uxmg zum emfahrseragenEnde 
weisen. Bevorzugt bOdet jedoch das gespretzte Element 
einen zur Applikatorseite hin offenen, konkaven Sebum 20 
Dies hat den VorteO, daS behn Entfemen; von 
FremdkOrpern diese eine Tendenz zu einer Bewegung 
zur Schirmmitte bin zeigen. also von der Wand des 
physiologischen K ana Is entfernt werden. Dtes. erleich- 
tert nicht nur das Entfemen, es vcrhindcrt auch. daB 25 
beispiekweise beun Entfemen von scharfkantigen- 
St einen aus relativ engenKanilen die Kanaiwand durch 
den Stein beschidigt wird. Das schirmf ftrmige gcspreiz- 
te Element weitet dabei nicht nur den Kana! ortlich und 
reversibel auf, sondern es sorgt auch gldchzeitig noch jo 
fur ein Abhaiten des Korpers von der Kanaiwand. 

Die Verwuidkhung des spretzbaren Eleroentes in der 
Wetse, daB es in gespreiztem Zustand die Form elites 
Schirm es aufweist erfolgt durch eine Art »mechani~ 
sches Gcdgchttnsa des Gewebe- oder Geflecht* 
Scblauchabschnhtes. Dieses mechanische Gedachtnh 
kann beispielsweise durch erzwungene mechanische 
Verf ormung bei der erstmafigen Spreizung eingepragt 
werden Es kann auch an Stelle oder 7usit7lirh zu dieser 
mechanischen Behandlung eine mermische Behandhmg 
treten. Auch ware es moglich, das Geflecht aus sich in 
einer Richtung verjungenden Fiden zu bflden, wodurch 
ebenfalls eine Vorzugsverformung erzieh werden 
konnte. Ailerdings ware die Hcrsttilung eines Geflech- 
tes aus sich verjungenden Fiden sehr aufwendig, so daB 
die zuvor eriiuterten Methoden bevorzugt angewandt 
werden. 

Weitere Einzdheiten und Ausgestaltungen der 
voriiegenden Erfmdung ergeben sich aus der nachfbl- 
genden Beschreibung in der Zeichnung dargestellter 
und anschlieBend erUuterter AusfQhrungsformen im 
Zusammenhang mit den Anspruchen. Es zeigt 

Fig. 1 eine Settenansicht eines erfindungsgemiBen 
medxzmischen Instrumentes mit ungespreiztem • Ele- 
ment 

F i g. 2 einen Schnht nach der Linie IMI derFig. 1, 

Fig. 3 das Instrument gemiB Fig.! mit teilweise 
gespreiztem Element 

Fig. 4 das Instrument gem IB Fig. t mit vdfiig 
gespreiztem Element 

F i g. 5 ein Instrument das bei ungespreiztem Element 
von dem Instrument nach Fig. 1 nicht unterscheidbar 
ist mh gespreiztem Element 

Fig. 6 ein Instrument mit zu anderer Form 
gespreiztem Element 

Fig. 7 ein Instrument mh zwei ungespreizten 
spretzbaren Elementen, 

Fig. 8 das Instrument nach Fig. 7 mit gespreizt en 
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Elementen* 

Fig. 9 ein Instrument ihnfich Fig. 8, jedoch mit 
unsyromctnsch gespretzten Elementen* und 

Fig. 10 und It schematisch dargesteflte Instrumeme 
mit einer Vielzahl von unterschiedlichen Durchmesser 
aufweisenden Elementen. 

Die DarsteHung gemiB der Zeichnung ist tefls 
vergrofiert um Emzelhehen deutlicher darsteHen zu 
IcSnnen. 

Das in Fig. 1 dargestelhe medizmtsche Instrument 
umfaBt ein biegsames Rohr 1. das vorzugsweise aus 
Kunststoff besteht und dessen Durchmesser zwischen 
etwa 2 bis 3 mm und 50 bis 100 mm je nach 
Anwendungsfall sein kann An dem applikatorse.*igen 
Ende des Rohres 1 ist ein FeststeUer 2 vorgesehen, der 
eine HOhe mit radial etndrehbarer Schraube 3 umfaBt 
mittels der ein durch die HOhe gefuhrter Draht der ah 
Stell element 4 dient f estklemmbar ist Am freten Ende 
des Steflelementes 4 ist ein Bedienungsglied 5* 
beispieisweise in Form eines Schlauchabschnittes oder 
eines kleinen Betfttigungsknopf es, angebracht An dem 
gegenuberiiegenden Ende des Rohres 1 schfiefit ein 
spreizbares Element 6 an. das aus einera Gewebe- oder 
Geflecht-Schiauchabschnitt besteht dessen eines Ende 
in das Ende des Rohres 1 etngefQhrt ist wogegen das 
gegenuberfiegende emfuhrsehige Ende in ein hohles 
KopfstOck 7 mit verjungtem und abgerundetem 
geschlossenen Ende 8 eingefuhrt und befestigt ist. 
Innerbalb des Rohres 1 und auch des im Rohr 1 
befindHchen Tetles des spreizbaren Elementes 6 ist eine 
Schraubenfeder 9 (Fig. 2) eingesetzt deren dicht an 
dicht fiegende Wuidungen eine Art Rohrfuhrung wie bei 
ein em Bowdenzug bilden. Das Stellelement 4, das ah 
Draht ausgebildet bt erstreckt sich bis zum KopfstOck 7* 
35 in dem sein Ende befesdgt ist 

Der das spreizbare Element 6 bildende Gewebe- oder 
' Geflecht-ScWuchabscIinitt besteht aus mheinander in 
Kdperbindung verwobenen Fiden 10* wobei vorzugs- 
weise eine K 1 -Bindung verwendet ist Bei dieser 

40 * 

Bindung fuhrt jeder Kettfaden jeweih fiber zwei 
SchuBfiden und anschlieBend unter zwei SchuBfiden 
hmdurch* wogegen umgekehrt die SchuBfiden in 
gleicher Wehe jeweih fiber zwei Kettfaden hinweg und 
45 unter zwei Kettfaden hindurchgefuhrt sind. Benachbar- 
te Kett- und SchuBfiden sind jeweih um eine 
Fadenteiiung zueinander versetzt Die Fiden 10 
bestehen jeweih aus cinem einzigen Faden, bestehen 
also nicht aus einer Vielzahl von miteinander verseilten* 
50 verflochtenen oder verwobenen oder verfuzten Fiden. 
Sie bestehen vorzugsweise aus Kunststoff und weisen 
eine mogiichst glatte Oberflache auf. darmt sie sich bei 
der Verf ormung des spreizbaren Elementes 6 zueinan- 
der bewegen konnen. Es konnen jedoch die Fiden 10 
55 auch aus Naturfasern oder aus SQkhergesteDt sein. 

Wird durch Ziehen am Bedienungsgfied 5 das 
Stellelement 4 relativ zum Rohr 1 verschoben, aho das 
Stellelement 4 aus dem Rohr 1 herausgezogen, so nirnmt 
das Ende des Steflelementes 4 das KopfstOck 7 mit 
to wobei das Spreizelement 6 auf gespreizt wird* bis es 
etwa die Form gemiB Fig.3 erreicht hat Dabei indert 
sich die Gestalt der Maschen* die durch die Fiden 10 
gebfldet sind. Wird das KopfstOck 7 wetter in Richtung 
auf das Rohr 1 bewegt so wird schlieBlich cfie in Fig. 4 
bs dargestellte Konfiguration des spreizbaren Deroentes 6 
erzielt in der dessen AuBendurchmesser auf das Zwei- 
bis Mehrfache gegenfiber dem Durchmesser bei 
ungespreiztem Element 6 (Fig. 1) erreicht 

030229/411 
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Bd der Benutzung des Instnnnentes wird dieses nut die Anordnung nacfe Fig; 6 eignet sich besonders gut 

dem Ende 8 voraus in den physiologtschen Kanai zum Entferaen von Korpern, wefl bet cfieser AusfOh- 

betspiebweise durch Harnrohre und Blase hindurcb in rungsfonn beira Heransziehen des Instnnnentes dcr zu 

denHaralehersoweftemgefuhrtbissicha^ entfemende Kdrper wie in emem Kdrbcben etngesam- 

Etement 6 jenseits eines zu entfernenden Korpers, s meh wird. wobei der Umfangsrand als Abstrcifer <fient, 

betspielswetse ernes Gaflen- oder Nierensteines befin- der an der Kanahraitdung haf tende Teflchen lost und sie 

det Die Position des Instnnnentes kann dabei durch in das 1C6rbchcninnere-f6rdert % 

Rontgenisierung festgesteUt werden, da sowohl die * Es sind auch Mehrf achanordnungen wte in den F i g. 7 

Schraubenfeder 9 ah auch der das SteUelement 4 bis 1 1 darfeesteflt moglich. Dabei kfinnen die spreizbaren 

bildende Draht skh deutfch abbSden. Anschiiefiend to Element^ unterschiedlicbe Spreizfonnen und auch 

wird nun durch gegebenenfaUs mehrmafiges Spannen unterschfedEche Spfeizdurcfamesser aufweisen. 

und Wiederiosen des SteQelementes 4 das spreszbare En wesentticher VorteQ der erhndungsgemiBen 

Element 6 gesprciz t und entspreizt, urn ein Ldsen des Instrumente liegt darin, daB sie sehr universe!] 

Steines von der Wand des physiologischen Kanak zu einsetzbar sind und ledigtich mnskhtEch ihrer Dimen- 

errefchen. AnschfieBend wird mit gespreiztem Element 15 sionierung an den jeweiligen physiologischen Kanal 

6 das Instrument herausgezogen. wobei das spreizbare angepaBt sein mOssen, wobei jedoch die Anpassung 

Element 6 den Stein nutnimmt auch durch entsprechend starke oder weniger starke 

Zum Entferaen von Thromben, also BSutgerinnsei Spreizung des spreizbaren Hementes erfolgen kann In 

oder Embofien, also Fetttropfchen, FremdkOrpern vielen Fallen ct auch die gitterartige Struktur des 

od dgLausVenen oder Arterien wird das Instrument in 20 gespreizten Hementes 6 von Vonefl, weil sie ein en 

die entsprechende Vene eingefuhrt. bis das Ende 8 den RQssigkeitsdurchfhiB zuUBl 

Thrombus oder Embolus durchst&Bt und sich das Die erfindungsgemaBen Instrumente gestatten es, 

spreizbare Element 6 hinter dem Embolus befindet auch an schlecht zuganglichen Stellen befindliche 

AnschlieBend wird durch Spreizen des Qementes 6, bis Thromben und Embolien zu entferaen. Sie ermoglichen 

dessen Umfang unter Aurweitung der Vene an der 25 es, auf das Einsetzen von Filtern in Venen, beispielswei- 

Venenwand innen anliegt, das Instrument herausgezo- se die Vena cava inferior zu verzichten, deren Einsatz 

gen, wobei das spreszbare Element 6 den Embolus schon gelegentlichzu Komplikationen gefuhrt hat, weil 

hihJummL sich der dort eingesetzte Schirm aus seiner Veranke- 

Durch entsprechende mechanische, thermische oder rung teste und durch die Vene bis zum Herz und durch 

chemische Vorbehandlung des spreizbaren Qementes 6 30 das Herz hindurch bis in die Aorta pulmonalis 

ist es auch mogfich, Spreizkonfigurationen zu erzielen, disloznerte. 
wie sie in den F i g. 5 und 6 dargestelk sind. Insbesondere 
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